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Pollensammelnde Honigbienen (Apis mellifica) als witksame Bestauber
bei der Ziichtung und im Samenbau
von Luzerne, Rotklee und Ackerbohnen®

Von R. STEUCKARDT

Mit 3 Abbildungen und 2 Darstellungen

Der Einsatz von Honigbienen fiir Kreuzungsarbei-
ten ist in neuerer Zeit wiederholt beschrieben worden.
Bei Luzerne konnten beispielsweise diallele Kreuzun-
gen durch Bienen-Kleinvélker ausgefithrt werden
und dadurch aufwendige Handkreuzungen entfallen
(STEUCKARDT 1963, HANSON et al. 1964). Auch das
Aufstellen von Bienenvélkern in Polycrossanlagen,
um dadurch intensivere Kreuzbestdubung herbeizu-
fithren, wird heute von den Ziichtern hiufiger ‘an-
gewendet. Die Wirksamkeit von Honighienen im
Samenbau dagegen ist noch umstritten, In den Ver-

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. G. Becker zum 60. Ge-
burtstag gewidmet.

mehrungsgebieten der USA sind sowohl pollen-
sammelnde als auch nektarsammelnde Bienen wirk-
same Bestiuber (LINSLEY 1046). In Mittel- und
Nordeuropa ist Luzernesamenbau in starkem Mabe
von der Witterung abhingig. Hier wird der Einsatz
von Wandervélkern fiir die Bestdubung als Siche-
rungsfaktor empfohlen, wobei man sich hauptsdch-
lich auf nektarsammelnde Bienen stiitzen muf
(AkErBERG und LESINS 1046, PETERSEN 1954,
STEUCKARDT 1g62).

In der Rotkleezucht wurden ebenfalls Bienenvolker
tiir Kreuzungsarbeiten erfolgreich verwendet (SCHWEI-
GER 1960). Grofere Diskussionen hat es jedoch tiber
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die Wirksamkeit der Bienen im Samenbau gegeben.
Zahlreiche Autoren halten Bienen fiir unwirksam,
weil nektarsammelnde Individuen die von Hummel-
arten seitlich an Rotkleebliiten aufgebissenen Lécher
zur Nektarentnahme benutzen (HAWKINS 1962, u. a.).
Blithende Rotkleeschlige werden auch teilweise nicht
beflogen, weil die Bliitenrdhren der Einzelblitchen
zu lang sind und dadurch der Nektar am Rohren-
grund fiir die Saugriissel der Bienen unerreichbar ist.
Versuche, entweder langriisselige Bienen oder kurz-
rohrigen Rotklee zu ziichten (KrEss u. FucHs 1959),
fithrten bisher zu keinem Erfolg. Den eben ange-
fithrten Argumenten stehen zahlreiche Versuche und
Beobachtungen gegeniiber, wonach durch Bienen-
besuche eine Erhéhung des Samenertrages nachge-
wiesen wurde (AXERBERG u. HAHLIN 1953, STAHLIN 1.
BoMMER 1058, STAPEL 1934, 1960, PRITSCH 1¢60).

Die Ackerbohne wird vom Imker als gute Tracht-
pflanze bezeichnet und bliihende Schlige gern als
Bienenweide angewandert. OSCHMANN (1962) be-
richtet nach Kafigversuchen auch iiber eine betricht-
liche Erhéhung des Samenertrages der Ackerbohne.

Von den Ziichtern dagegen wird der Einflu} der.

Honigbienen auf die Kreuzbestdubung und den
Samenertrag nicht se{lr hoch eingeschitzt (LEcH-
NER 1959).

Unter den Honigbienen besteht eine Arbeitsteilung
zwischen pollensammelnden und nektarsammelnden
Individuen. Da insbesondere wihrend des Pollen-
tragens — vom Imker , hdseln’ genannt — gleich-
zeitig Kreuzbestiubung herbeigefiithrt wird, sind
gerade diese Bienen fiir den Samenbauer besonders
wertvoll. Es bestand nun die Frage, welche Pollen-
arten unter den Bedingungen Dornburgs und wei-
terer Samenbaugebiete Thiiringens im Laufe des
Sommers bevorzugt gesammelt werden und ob
Ackerbohnen, Rotklee und Luzerne zu den guten
Pollenspendern zu zdhlen sind. Dieser Frage wurde
an Stand- und Wanderbienenvélkern auf Ver-
mehrungsschligen der Jahre 1960—1963 nachge-
gangen. Der durch Bienen verursachte Umfang an
Fremdbefruchtung bei Ackerbohnen sollte in Dorn-
burg weiterhin durch zwei Vicinismus-Versuche be-
stimmt werden.

Material und Methoden

Zur Bliitezeit von Ackerbohnen, Rotklee und Luzerne
wurden an Vermehrungsschligen in Dornburg und -wei-
.teren ¢ Versuchsorten Thiiringens jeweils 4—6 Bienen-
volker pro ha aufgestellt. An die Fluglocher der Beuten
mehrerer Volker wurden zusitzlich bei Wanderbeginn die
in der Abb. 1 sichtbaren Pollenfallen angebracht. Diese
Fallen funktionieren, indem an- und abifliegende Bienen
durch die genau auf die Gro8e eines Bienenleibes berech-
neten Offnungen hindurchkriechen miissen. Heim-
kehrende Pollensammler streifen dabei einen Teil der an
den IHinterbeinen angehefteten ,,Pollenhéschen’ ab.

Diese Pollen fallen durch ein Perlongeflecht in ein unter.

der Falle befindliches Késtchen. In unseren Versuchen
wurde nicht tdglich gefangen. Durch Wegnahme des
Sammelkidstchens konnten dann die Bienen ungehindert
zum Flugloch an- und abfliegen. Die Bestimmung des
Pollens erfolgte jeweils im Spidtherbst und ~Winter
makroskopisch anhand der Farbe bzw. in Zweifelsfillen
-mikroskopisch nach der Pollenform und der Zahl der
Keimporen. Die Daten der Pollenanalysen sind als pro-
zentuale Anteile der in den Fallen gesammelten Pollen-
tracht eines Tages angegeben. Die absoluten Mengen
schwankten in Abhdngigkeit von der Witterung. AufBer-
dem wurde mit den Fallen nicht aller gesammelte Pollen
eines Tages gefangen.” Die hier wiedergegebene prozen-
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Abb. 1. Am Flugloch einer Bienenbeute angebrachte Pollenfalle. Die beim
Durchkriechen der Schlitze abgestreiften Pollenhdschen fallen in den darunter
befindlichen Kasten und werden abends entnommen.
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Pflanze der Sorfe Dreadnought 1963
(] Prlamze der Sorte Drerfuch Weiss 1963 .
Farbige Pianzen in der ; von Dreifirch Weiss 1064

Darstellung T und II. Genotypenanordnung der Vicinismusversuche 1963 und
in den Nachkommen 1964 ermittelte Kreuzungen.

tuale Znsammensetzung wird dadurch aber nicht wesent-
lich beeinfluf3t. Um die vorwiegend durch Honigbienen
(Hummeln waren kaum anzutreffen) verursachte Kreuz-
bestdubung bei Ackerbohnen zu erfassen, wurden 1963
neben den Pollenuntersuchungen entsprechende Vicinis-
mus-Versuche mit zwei Puffbohnen-Sorten unterschied-
licher Bliitenfarbe angelegt. Je 10 Pflanzen der Sorte
‘Dreadnought’ mit einem monogen bedingten schwarzen
Blitenfarbileck bliihten gemeinsam mit der Sorte ‘Drei-
fach-WeiB3’ ab. Die Pflanzen der weilbliihenden ‘Drei-
fach-Weil}" dienten als Mantel um die farbige Sorte. Die
Anordnung der Pflanzen ist den Darstellungen 1 und 2
zu entnehmen. Da farbige Bliite iiber weill dominiert,
diente der Umfang farbiger Bliiten- bereits in der F;-
Generation von ‘Dreifach-Weil3’ als Maf fiir die Krenz-
bestiubung beider Muttersorten.

Ergebnisse

Luzerne und Rotklee: Schwerpunkte der Bie-
nenwanderung waren die Vermehrungsfelder in Dorn-
burg, Bendeleben und Wilsdorf. Die Wandervélker
standen unmittelbar an oder direkt in Vermehrungs-
schligen der Bendelebener Luzerne (vgl. Abb. 2 und
3). 1961 wurde in zweil und 1963 in drei Rotklee-
vermehrungen gewandert. Die Tabelle 1 zeigt die
Ergebnisse vierjdhriger Pollenanalysen. Insgesamt
wurden an 105 Tagen 219 Pollenproben gesammelt
und analysiert. ’

Nur in zwei Proben war Luzernepollen in geringen
Mengen mitgesammelt worden. Im Gegensatz zu den
Luzernevermehrern in Kalifornien, deren Bienen iiber
30% Luvzernepollen eintragen (durch die groSen
Vermehrungsschlige sind glinstigere Pollentracht-
pflanzen ausgeschaltet), sind die deutschen Samen-
bauer auf nektarsammelnde Bienen als Bestiuber an-
gewiesen. Wesentlich anders ist das Ergebnis beim
Rotklee. Im Durchschnitt aller Untersuchungen be-
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Abb. 2. Wanderversuch Mertendorf 1961. Magazinbeuten stehen entlang einer
schiitzenden Hecke. Diese Aufstellung gewihrleistet einen optimalen Beflug
des gesamten Vermehrungsschlages. .

Abb. 3. Wanderversuch Kutzleben 1961. Die Wanderwagen stehen im Wind-

schutz einer Baumgruppe. Hier stehen die Wandervilker fiir einen optimalen |

Beflug zu dicht.

standen 409, der , Hoschen aus reinem Rotklee-
pollen.. Es folgten Ackersenf mit 23 und. Weil- und
Schwedenklee mit 109,. Die iibrigen Pflanzenarten
waren gegeniiber Klee und Ackersenf nur Ersatz-
pflanzen, wie z.B. Spargelpollen in Herbsleben.

Bei der Betrachtung einzelner Versuchsorte fallen
die ungleichen Mengen von Rotkleepollen anf. Hier
scheint die Entfernung der Wanderstande zu bliithen-
den Rotkleeschligen eine entscheidende Rolle zu
spielen. Vélker, die im Rotklee oder in unmittelbarer
Nihe aufgestellt waren, brachten stets die héchsten
Mengen Rotkleepollen, wie zum Beispiel 1961 in Dorn-
burg, Molschleben und Weingarten oder 1963 in
Weimar., _

Auch zwischen den Versuchsjahren bestanden gro-
Bere Unterschiede. Wihrend im Juli und August 1960
und 1961 das Spektrum zu iiber 50% aus Rotklee-
pollen bestand, enthielt es zur gleichen Zeit 1962 nur
1,3%. In diesem Jahr gab es auf Grund starker Aus-
winterungsschiden fast keine zusammenhéngenden
Rotkleeschlige, so daBl von den Bienen auch keine
Vermehrungsflichen beflogen werden konnten. Um
ihren EiweiBbedarf zu decken, wichen sie hier auf
Ackersenf und Mais bzw. WeiBklee aus. Wie die
Analysen zeigen, waren 1963 fiir die pollensammeln-
den Bienen wieder zahlreiche Rotkleefelder vorhan-
den.

Im ersten Wanderjahr 1960 standen fiir die Lu-
zerne- bzw. Rotkleefelder in Dornburg Bienenvilker
verschiedener Rassen zur Verfiigung. Dadurch konn-
te einmal niher untersucht werden, ob unterschied-
liche Herkiinfte sich auf bestimmte Pflanzenarten
beim Pollensammeln spezialisiert haben. Da 1960
nur vereinzelt Luzernepollen in den Sammelproben
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enthalten war, haben offenbar auch die stidlindischen
Bienenrassen, wie Cypria, Bologna und das Volk der
mexikanischien Rasse Starline, die Luzerne als
Pollenspender gemieden. Die in der Tabelle 2 zu
verzeichnenden Unterschiede beim Rotklee sind nicht
rassebedingt. Hier wird entscheidend gewesen sein,
auf welche Pollenspender sich die Volker bei Wander-
beginn eingeflogen hatten. Nachdem einige sogenann-
te Konkurrenzpflanzen abgebliht waren, orientierte
sich auch z.B. Volk Nr. 4 und Nr. 2 stirker auf Rot-
kleepollen.” Eine Spezialisierung auf Rotklee scheint
demnach nicht vorhanden zu sein. Die mexikanische
Rasse Starline bevorzugte wihrend der ganzen Ver-
suchsdauer Maispollen. Da hiervon nur ein Volk zur
Verfiigung stand, muB die Frage offen bleiben, ob es
nicht doch eine gewisse Spezialisierung gibt.

Ackerbohnen: Einige der 1g6o in Luzerne bzw.
Rotklee aufgestellten Wandervolker sammelten etwas
Ackerbohnenpollen von einem zur Bliite gekommenen
Schlag, der mit Leguminosen-Sommerzwischenfrucht
bestellt war. Das veranlaBte uns, wihrend der Haupt-
bliitezeit der Ackerbohnen einmal der Frage nachzu-
gehen, in welchem Umfang Ackerbohnenpollen ge-
sammelt wird und wie das Pollenspektrum von der
Entfernung des Bienenstandes zu dieser Tracht-
pflanze beeinfluBt wird. 1961 und 1962 wurden des-
halb die gesammelten Pollenarten von Standvélkern,
die in einem Bienenhaus in Ortsndhe aufgestellt
waren, mit dem Pollenspektrum von Wandervolkern
in Ackerbohnen verglichen. Die Ergebnisse dieser
Versuche sind in der Tabelle 3 zusammengefalB3t. Sie
zeigen, daB ein wesentlicher Zusammenhang zwischen
der Entfernung des jeweiligen Volkes vom Vermeh-
rungsschlag und dem Anteil eingetragenen Acker-
bohnenpollens besteht. Die direkt an der Tracht-
quelle stehenden Volker sammelten durchschnittlich
70%, des benttigten Pollens von Ackerbohnen. Hier
zeigt sich also ein dhnliches Bild wie beim Rotklee.
DaB die Ackerbohne zu den guten Pollenspendern ge-
hort, zeigt das Spektrum des 1962 untersuchten
Standvolkes. Da der Vermehrungsschlag hier noch im
Flugradius lag, wurde mehr Ackerbohnenpollen ge-
sammelt als vom gleichen Volk im Vorjahr, wo die
Entfernung etwa 1200 m betrug. Wenn Bienen, wie
unsere Ergebnisse zeigen, in so groBen Anteilen von
Ackerbohnenbliiten Pollen sammeln; dann” miissen
sie entsprechend ihrer Arbeitsweise hier auch sehr
stark zur Fremdbefruchtung beitragen. Die 1963
angelegten und 1964 in den Nachkommenschaften
ausgewerteten Vicinismusversuche bestitigten diese
Annahme. Die farbig blithende Sorte ‘Dreadnought’
wurde 1963 mit der rezessiv weiBblithenden Sorte
‘Dreifach-Weil’ ummantelt” und 1964 in der F,-
Generation der Anteil farbig blithender Kreuzungs-
pflanzen in den Nachkommenschaften von ‘Dreifach-
WeiB’ ausgezihlt. Die Zahlen der in der F, ermittel-
ten Kreuzungspflanzen sind in den Darstellungen
1 und 2 ersichtlich. 509, der Nachkommenschaften
von ‘Dreifach-Weif’, die der ‘Dreadnought’ unmittel-
bar benachbart abblithten, enthielten farbige Fy-
Pflanzen. Die Anzahl der erfolgten Einkreuzungen in
‘Dreifach-Weif’ nahm mit der Entfernung von den
farbigen Mutterpflanzen ab. Die Anordnung des
2. Versuches war so gewihlt, daB in den vier mittleren
Reihen jeweils eine Pflanze der farbig blithenden
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Dreadnought’ mit einer

(-€961 0961 BUNZ}PSULWUILSNY S[BNJUSZOI])

von ‘Dreifach-Weill” wech-
selte. Hier enthielten sogar
85% aller Nachkommen-
schaften farbige F,-Pflan-
zen (Darstell. 2). Auch in

diesem Versuch hatten mit

zunchmender Entfernung
von ‘Dreadnought’ weniger

stattgefun-

den. Die beiden ersten Rei-

Kreuzungen

hen enthielten wieder iiber

40%, farbige F;-Pflanzen.

In beiden Anlagen fanden

noch auf eine Entfernung
von fiiber 2 Metern Ein-

kreuzungen statt. Die Er-

gebnisse ‘dieser Versuche
zeigen, daB unter unseren’

Bedingungenbei Vicia faba
wenigstens 40-50%, Kreuz-
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bestdubung zu erwarten

ist. Diese Zahl kann in eng-

gedrillten Feldbestdnden
sogar noch héher liegen
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Schrifttum zahlreiche Bei-
trage. Aus verschiedenen
Griinden findet man aber
nur vereinzelt etwas iiber

und Luzerne gibt es im

die pollensammelnden Bie-

nen, obwobl gerade diese
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bzw, Ziichter und Imker

in einer Person vereint
sind und somit bestimmte

Vorstellungen iiber den

Pollenbedarf eines Bieneri-

volkes zu seiner Eiweilver-
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STAPEL

berichtet

genden Anga-
NNS (1961) sol-
I verdeutlichen,

(1934)
melnder Bienen beim Rot-

klee. Die fol
ben Oscama
len einma

fiber den Wert pollensam-
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welche Mengen an Pollen ein Bienenvolk im Laufe
eines Jahres benotigt. In einem 40000 Arbeitsbienen
umfassenden Volk befinden sich- etwa 15000 bis
20000 Flugbienen. Diese sammeln bei guter Tracht
pro Tag etwa 3 kg Nektar und o,5 bis 0,8 kg Pollen.
Der jihrliche Pollenbedarf eines Volkes, um bei mehr-
maliger Erneuerung etwa 200000 Arbeitsbienen zu
erzeugen, wird auf 30—45 kg geschitzt. Nach den
Darstellungen OESERs (1962) fliegt eine Arbeitsbiene
8—10omal tiglich zum Sammeln aus und bringt, wenn
sie hoselt, von jedem Ausflug 15 mg, das sind etwa
125000 Pollenkodrner mit heim. Auch aus diesen Zah-
len mag ersichtlich sein, in welchem Umfang in einem
Volk pollensammelnde Bienen vorhanden sind und
welchen Wert sie auf einem Vermehrungsbestand
haben. Der EiweiBbedarf eines Volkes unterliegt
in Abhingigkeit von der zu erndhrenden Brut be-
stimmten Schwankungen. Zur Zeit der Rotklee- und
Lyzernebliite ist jedoch ein gewisser Hohepunkt zu

.k

v zeichnen, weil jetzt die iiberwinternden Bienen

Tabelle 2. Der von Bienenvdlhern untevschiedlicher Rassen gesammelte Anteil Rotkleepollen.
Tag Cypria ']301<>gl'12l - gagcaf;ffci Cypria Caucasica l\gﬁﬁfg (”(r:fglsjec:k) C(_[a{gg:a; ((:’?,‘;gg;; (g:sr(gig?z)
3 4 7 . 8 9 12 16 17 19 20
3. g 60 5;,9 — — 4,9 4,7 " 98,4 :}nicht'
5. 8. 48,2 21,7 43,7 975 ; 11,0 94,9 es. ; :
8. 8. 62,2 — 38,9 12,1 Iglécsgfn 4,6 gg;o 8 3,7 rglé(;ht nicht
9.8. 58,3 37,4 47,9 76,2 |[S 00 3.2 99,2 33,1 am- | ¢ gesam-
10. 8. 20,4 13,2 22,7 31,6 thelt — 100,0 4,0 melt melt -
11. g 72,9 g1,3 68,4 70,8 o — 98,2 78,6
19. 8. ; 5,1 73.5 ; 4,1 16,5 35,2 ; - 7,6
21. 8. nécsl;;_ 97,4 72,2 nicht 67,6 3,4 86,9 nicht 9,9 30,8
.8. g 18 2,6 | 8csAm- 1 8 gesam-
22 nelt 3.9 72, o elt 73, 1,2 47 | Sheit 4,0 14,9
26. 8. 95,4 757 67,4 37.5 89,6 6,2 41,9
. Tabelle 3. Die von Bienen gesammelten Pollenarien
in Abhdngigkeit von dev Entfernung zu blithenden Ackevbohmnenschldgen.
{Prozentuale Zusammensetzung)
Entfernung Acker- | Acker- . Léwen- Kratz- | Rot- | Winter | WeiB-u. _ Sonstige
Ot prom Acker | Tag | homen | sent | O | g | Kletie |l o | wicke | Speden | artenw
- Standvolk 1200 m 9. 6. 61 5,1 | 16,1 | 19,1 | 28,8 - 0,1 _ 25,4 — 5.4
Dornburg 10.6.611 5,2 | 19,9 | 13,7 | 20,1 — — 19,9 — 12,2
Z 1961 .
Standvolk 5,2 | 18,2 | 16,1 | 29,0 — 0,03 —_ 22,3 — 9,2
Wandervolk 14.6.61| 98,6 | — — 1,4 — — — — — -
Ackerbohnen . 15. 6. 61| 70,7 | 21,7 — 59 | 0,2 - 0,7 | — — 0,8
ZGYV Dornburg 10m 16.6.61| 63,0 | 15,4 | 0,9 | 6,8 | 6,2 — — 6,3 — 1,4
17.6.61 | 91,7 3,6 0,4 0,9 | 0,04! 0,04 — 0,4 — 3,0
13. 6. 61| 64,4 | 19,7 1,4 5,0 4,2 — — — — 5.3
@ 1961
Wandervolk 22,3 | 16,2 | 0,4 | 51| 2,2 | o01]| 03 1,7 — 1,8
Standvolk ) 8.7.62, 1,81 45,1 — — 8,5 — — — — 44,6
Dornburg 800 m 9.7.621 46,4 | 49,5 - — 3,2 — 0,9 - - -
10.7.62| 35,4 | 3,2 — — 9.4 - — — 1,0 51,0
14.7.62| 4,6 31,8 | — — |15,9 — 4,6 - — 43,1
& 1962
Standvolk 26,9 | 38,2 — — 7,0 — 0,8 — 0,2 26,9
: : — ‘|
‘Wandervolk 9.7.62| 54,1 | 27,0 | — — 2,7 | 2,7 — - — 13,5
Ackerbohnen tom |10.7.62| 81,2 | 6,1 | — — | 42 — - - — 8,5
2GV Dornburg 14.7.62 | 81,8 | 16,2 | . — — — — - - 1,0 1,0
@ 1962
Wandervolk 79,1 1.13,2 | — - 1,9 | oz - - 0,5 3.1

eiweiBreich gefiittert werden und ein sogenanntes
EiweiB-Fettpolster anlegen.

Bei den in Thiiringen angestellten mehrjéhrigen
Pollenuntersuchungen wurde ermittelt, von welchen
Pflanzenaiten im Sommer. Pollen gesammelt wird

-und welche Konkurrenzpflanzen zu Luzerne und Rot-

klee sind. Die Ergebnisse zeigen deutlich, dafl Lu-
zernepollen nicht in nennenswerten Mengen gesam-
melt wird. Beider Luzernebliite muf}, um Bestdubing
herbeizufiithren, ein Auslosemechanismus betdtigt
werden, wobei die Geschlechtssdule mit Griffel und
Antheren gegen die gegeniiberliegende Fahne schligt.
Die Antheren sind bei nicht ausgeldsten Bliiten ver-
deckt, deshalb konnen Bienen hier nicht hdoseln,
Pollensammler werden aber hiufig bei der Betitigung
dieses Mechanismus mit dem Kopf oder dem ganzen
Vorderleib zwischen Geschlechtssiule und Fahmne ein-
geklemmt und meiden nach kurzer Zeit diese Falle,
wenn ergiebigere Pollentrachtpflanzen vorhanden
sind (das ist auf den riesigen Vermehrungsflichen von
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Kalifornien nicht der Fall). Aus diesem Grunde ist
der Rotklee eine der wichtigsten Konkurrenzpflanzen
fiir die Luzerne. Hier wire es zum Vorteil des
Samenbauers, wenn sowohl Rotklee als auch Luzerne
in einem Betrieb und mdglichst auf benachbarten
Schligen vermehrt wiirden. Wegen grofer Ver-
mischungsgefahr und aus Griinden der Standort-
verteilung gibt es gegen diese Vorstellung aber ge-
wisse Einwinde. Wihrend sich durch Bienenwande-

rungen auf Luzerne die Zahl der Nektarsammler er- -

hoéht und damit die durch diese Bienen hervorgerufene
Auslésefrequenz {bei normalem Bienenbesatz 1—39,)
zunimmt, wird die Effektivitit bei Wanderungen in
Rotklee vor allem durch die Pollensammler ver-
groBert. Der Einsatz von Wandervélkern sollte daher
auch in Zukunft vor allem bei Rotklee weiter propa-
giert werden. Neben den bekannten pflanzenbau-
lichen MafBnahmen zur Sicherung des Samenertrages
wird durch den Einsatz von 4 —6 zusétzlichen Bienen-
vdlkern pro ha zu den Bienen der Ortsflur das Risiko
beim einheimischen Vermehrungsanbau gemindert.
Dabei kann der Anteil pollensammelnder Bienen
durch imkerliche MaBnahmen, wie Duftstofflenkung
(STAPEL 1960} oder Entnahme von Waben mit vielem
Pollen noch weiter gesteuert und erhoht werden.
Der Samenbau bei Ackerbohnen ist weniger risiko-
belastet, als dies bei Luzerne und Rotklee der Fall ist..
- Auch der Einsatz von Bienenvélkern erfolgt hier in
der giinstigsten Jahreszeit in meist ergiebige Nektar-
und Pollentracht und wird vom Imker gern ausge-
nutzt. Aus einer verstirkten Bienenwanderung — bei
der viel Pollen gesammelt und dabei Fremdbefruch-
tung herbeigefiihrt wird — ergeben sich fiir die Neu-
und Erhaltungsziichtung wesentliche Konsequenzen.
Bisher wurde die Ackerbohne zuchtmethodisch wie
ein Selbstbefruchter behandelt, obwohl die Ansichtern
in der Literatur fiber den Anteil an Selbst- und Kreunz-
bestdubung weit auseinandergehen. In ilteren
" deutschen Untersuchungen wird z.B. mit héchstens
109%, Fremdbefruchtung gerechnet. Dagegen findet
GOTTSCHALK (1960} in seinen Arbeiten mit einer ein-
blattrigen Mutante bis zit 40%. Auch im englischen
und franzésischen Schrifttum (HorpeEN und Bonbp
1960, PICARD 1960, RoOwLANDS 1961) werden 40 bis
50% Fremdbefruchtung angegeben. Die Dornburger
Ergebnisse sprechen ebenfalls fiir mindestens 509,
Kreuzbestdubung bei Vicia faba. Da der Bedarf an
Ackerbohnensaatgut fitr Korner- und Grianfutter-
nutzung in ndchster Zeit noch weiter ansteigt, ist zu
fiberlegen, ob man nicht die groBeren Ertragsreserven
erschlieBen wiirde, wenn die Ackerbohne als Fremd-
befruchter behandelt wird. Entsprechende methodi-
sche Untersuchungen wurden in Dornburg an der
dortigen Ackerbohne eingeleitet. Unabhingig davon
wird aber ein intensiver Bienenbeflug anch auf Ver-
mehrungsfeldern zu einem besseren Samenansatz
fithren und dadurch die Ertragssicherheit erhhen.
Schon aus diesem Grunde sollte eine noch intensivere
Zusammenarbeit mit den Imkern auch bei der Acker-
bohnenvermehrung angestrebt werden.

Zusammenfassung

1. In mehrjdhrigen Wanderversuchén mit Bienen-
volkern in blithende Luzerne-, Rotklee- und Acker-
bohnenschlidge wurde der von den Bienen eingetrage-

Pollensammelnde Honigbienen als wirksame Bestduber bei der Ziichtung und im Samenbau
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ne Pollen (,,Héschen’) analysiert. Da beim Pollen-
sammeln gleichzeitig Kreuzbestiubung der Bliiten
herbeigefithrt wird, konnte anhand des Pollenspek-
trums die Wirksamkeit der Bienen fiir den Samen-
ansatz bei diesen Kulturarten beurteilt werden.

2. Luzernepollen wird fast nicht gesammelt. Bej
Wanderungen in Luzerne erhéht sich abeér die Aus-
l6sefrequenz nektarsammelnder Bienen. Von Rotklee-
bliiten wird sehr intensiv Pollen eingetragen. Aus
diesem Grunde wird das Aufstellen zusitzlicher
Wandervélker in Rotkleevermehrungsschlige: zur
Sicherung des Samenertrages besonders empfohlen.

3. Bei den Wanderungen auf Vermehrungsschlige
ist zu beachten, daB durch blithendes Unkraut oder
andere Trachtpflanzen (Ackersenf, Senf oder Phacelia
im Zwischenfruchtanbau, Spargel -etc.) der Effekt
auf der angewanderten Vermehrungskultur nicht ge-
mindert wird. Bei der Wahl des Vermehrungs-
schlages sind deshalb méglichst Konkurrenzpflanzen
auszuschalten.

4. In blithenden Ackerbohnenbestinden stehende
Bienenvolker deckten ca. 709, ihres Bedarfes mit
Pollen von Ackerbohnen. Erginzend zn den Pollen-
analysen durchgefiihrte Vicinismusversuche mit Vicia
Jfaba major ergaben mindestens 509, Fremdbefruch-
tung. Durch diesen hohen Grad an Kreuzbestiubung
ergeben sich Riickschliisse auf die Wahl der einzu-
schlagenden Ziichtungsmethode.

Den Herren dipl. agr. F. RaBrs, DSG Erfurt, und
Saatzuchtleiter WERNER, Bendeleben, danke ich fiir ihre
Hilfe bei der Organisation eines Teiles der Wanderver-
suche in Luzerne und Rotklee.
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Beziehungen zwischen Entwicklungsstadium und Gibberellin-Sensibilitat
bei der Sommergerste*

Von H. ScamALz und D, METTIN

Mit 11 Abbildungen

A. Einleitung

Bei der Gerste tritt nach einer Gibberellinbehand-
lung neben  vielfiltigen Wirkungen auf morpho-
logische Merkmale und den Ablauf der genera-
tiven Entwicklung (ScHMALZ 1gbo, 1962 u.a.) als
besonders auffillige Erscheinung eine sehr starke
Minderung der Fertilitdt auf (PALEG und ASPINALL
1958, JaMEs und LuND 1960, MATHON und STROUN
1960, SCAMALZ 1960, 1962), wobei schon von MATHON
und STROUN beobachtet worden ist, da8 bevorzugt
eine relativ spite Behandlung diesen Effekt her-
vorruft. Offenbar handelt es sich dabei in erster
Linie um eine Beeintrichtigung der Pollenfertilitiit.
Es kénnen aber auch, wie in den Versuchen von
Parec. und AspinarlL, unter dem EinfluB einer
Gibberellinbehandlung ganze Bliitenteile, Spelzen
etc. reduziert werden. Die Gerste nimmt mit dieser
Reaktionsweise durchaus keine Sonderstellung ein.
Besonders hiufig ist in letzter Zeit beim Mais eine
im Prinzip dhnliche Wirkung auf die Pollenfertilitit
beobachtet worden, z.B. von WrtTweRr und Buxko-
vac {1957), NELson und RossMANN {1958), NICKER-
soN (1059) und CHERRY et al. (1960). Anscheinend
existiert auch bel dieser Pflanzenart ein besonders
sensibles Stadium. Es fillt nach NeLsox und Ross-
MANN (1958) mit dem Erreichen einer Infloreszenz-
lange der minnlichen Bliten von etwa 2,5 cm zu-
sammen. Beim Weizen sind demgegeniiber keine
deutlichen destruktiven Wirkungen der Gibberelline
auf die Fertilitit festgestellt worden, wenn in die-
sem Zusammenhang von einer zu beobachtenden Er-
hohung des Anteils reduzierter Ahrchen an der
Ahrenbasis abgesehen wird. Es kommt bei bestimm-
‘ten Weizensorten auch zur Bildung von Doppeldhr-
chen, die dann steril sind (ScEMALZ 1962).

Fertilititsstorungen als Wirkung einer Gibberellin-
behandlung sind nicht auf Vertreter aus der Familie
der Poaceae beschrinkt. Bei der Sonnenblume
wurde ebenfalls die Pollenfertilitat unter weitgehen-
der Riickbildung der Antheren erheblich reduziert
(SCHUSTER 1g61). Dabei trat an Stelle der sonst ge-
gebenen Protandrie vorwiegend Protogynie auf.
Abnorme Infloreszenzen, verbunden mit herabge-
setzter Fertilitit, sind auch in Versuchen von YERr-

* Herrn Prof. Dr, Dr. h. c. GusTav BECKER aus Anlaf
seines 60. Geburtstages am 15. Mirz 1965 gewidmet.

MaNos und KNowLres (1g60) beim Saflor gefunden
worden. Eine starke Verminderung der Pollenzahl
je Anthere wurde bei Polygonum fagopyrum (Doipa
1938) und bei der Kartoffel (Fiscunich und Krue
1950) festgestellt, wobei bei dieser der Pollen dariiber
hinaus nur noch eine unbefriedigende Befruchtungs-
fahigkeit besaf.

Nachdem somit fiir die Gerste mehrfach die fertili-
titsmindernde Wirkung einer Gibberellin-Applika- .
tion nachgewiesen war, lag es nahe zu priifen, ob in
den Ablauf der ontogenetischen Entwicklung der
Gerste ein besonders empfindliches Stadinum einge-
schaltet ist und wenn ja, welche kausalen Zasammen-
hiinge zwischen der Gibberellinanwendung und der
Fertilititsreduktion bestehen. Die fiir die Beant-
wortung dieser Fragestellungen erforderlichen Ver-
suche gelangten in den Jahren 1960 und 1961 zur
Durchfithrung. Sie lieBen die Existenz eines Gibbe-
rellin-sensiblen Stadiums eindeutig erkennen [erste
Angaben hieriiber wurden bereits vorgelegt, SCHMALZ
(1962), Scumarz und METTIN (1963)], womit der erste
Teil der Frage bejahend beantwortet werden konnte.
Dazu werden im Abschnitt C1 weitere, nunmehr

“detaillierte Angaben gemacht, die neben der Fertilitit

noch eine Reihe anderer Merkmale beriicksichtigen.
Fiir die zur Beantwortung des zweiten Irageteiles
notwendigen kausalanalytischen Experimente boten
sich in erster Linie cytologische Untersuchungen der
meiotischen Vorginge an, da sich naturgemil die
Vermutung aufdringte, die Gibberellinwirkung kénn-
te sich {iber eine Storung des Meioseablaufes bzw. im
Verlaufe der spiteren Pollenbildung entfalten. Da
insbesondere BERGER (1957) gewisse Wirkungen der
Gibberelline auf das Chromosomenverhalten und die
Chromosomenbeschaffenheit bei Alliwm cepa fest-
gestellt haben wollte, die in eigenen unverdffent-
lichten Versuchen jedoch nicht bestitigt werden
konnten, muBten derartige Wechselwirkungen in er-
ster Linie in Erwigung gezogen werden. Die in
diesem Zusammenhang von uns erzielten Ergebnisse
bilden den Inhalt des Abschnittes C2.

B. Material und Methoden

Als Versuchsmaterial dienten Pflanzen der &lteren
Sommergerstensorte ‘Heines Haisa’ sowie zwei rontgen-
induzierte Mutanten aus dieser Sorte (MS 1196 und MS

733). '



