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Pollensammelnde Honigbienen (Apis mellifica) als wirksame BestSuber 
bei der Zfichtung und im Samenbau 

yon Luzerne, Rotklee und A&erbohnen* 
V o n  R.  STEUCKARDT 

Mit 3 Abbildungen und 2 Darstellungen 

Der E insa tz  von  Hon igb ienen  fiir Kreuzungsa rbe i -  
t en  ist in  neuerer  Zeit  wiederholt  beschr ieben warden.  
Bei Luzerne  k o n n t e n  beispielsweise diallele K r e u z u n -  
gen durch  Bienen-Kleinv61ker  ausgefi ihrt  werden 
u n d  dadurch  a u f w e n d i g e  H a n d k r e u z u n g e n  ent fa l len  
(STEuCKARDT 1963, HANSON et al. 1964). Auch  das 
Aufs te l len von  Bienenv61kern in  Polycrossanlagen,  
u m  dadurch  in tens ivere  Kreuzbest~tubung herbeizu-  
fiihren, wird heute  von  den Zfichtern h~iufiger a n -  
gewendet .  Die Wi rksamke i t  v a n  Hon igb ienen  im 
S a m e n b a u  dagegen ist noch  ums t r i t t en .  I n  den  Ver- 

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. c. G. BECKER zum 60. Ge- 
burtstag gewidmet. 

mehrungsgeb ie t en  der USA sind sowohl pollen- 
s ammelnde  als auch n e k t a r s a m m e l n d e  Bienen  wirk- 
same Best~iuber (LINSLEY 1946). I n  Mittel-  u n d  
Nordeuropa  ist L u z e r n e s a m e n b a u  in s t a rkem MaBe 
v o n d e r  W i t t e r u n g  abhS~ngig. Hier  wird der E insa tz  
yon  WandervS lke rn  fiir die Best~iubung als Siche- 
rungs fak to r  empfohlen,  wobei m a n  sich haupts~ch-  
lich auf n e k t a r s a m m e l n d e  Bienen  stfi tzen m u g  
(AKERBERG u n d  LESINS 1946, PETERSEN 1954, 
STEUCKARDT 1962). 

I n  der Rotk leezucht  w u r d e n  ebentat is  BienenvStker  
Itir Kreuzungsa rbe i t en  erfolgreich verwende t  (ScttWEI- 
GER 1960 ). Gr613ere Diskuss ionen ha t  es jedoch tiber 
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die Wirksamkei t  der Bienen im Samenbau gegeben. 
Zahlreiche Autoren halten Bienen ftir unwirksam, 
well nektarsammelnde Individuen die von Hummel-  
arten seitiich an Rotkleebliiten aufgebissenen L6cher 
zur Nektarentnahme benutzen (HAWKINS i962 , U. a.). 
Bliihende Rotkleeschl~ge werden auch teilweise nicht 
beflogen, wei[ die Bltitenr6hren der Einzelbltitchen 
zu lang sind und dadurch der Nektar  am R6hren- 
grund ffir die Saugrtissel der Bienen unerreichbar ist. 
Versuche, entweder langrtisselige Bienen oder kurz- 
r6hrigen Rotklee zu ztichten (KREss u. FtfcI~s 1959), 
ftihrten bisher zu keinem Erfolg. Den eben ange- 
ftihrten Argumenten stehen zahlreiche Versuche und 
Beobachtungen gegentiber, wonach durch Bienen- 
besuche eine Erh6hung des Samenertrages nachge- 
wiesen wurde (AKERBERG U. HAItLII~ 1953, STAHLIN u. 
BOMIVlER 1958, STAPEL 1934, 1960, PRITSCH 1960 ). 

Die Ackerbohne wird vom Imker  als gute Tracht-  
pflanze bezeichnet und blfihende SchI/ige gern als 
Bienenweide angewandert .  OSClt~IAN~ (1962) be- 
richtet nach K/ifigversuchen auch tiber eine betr~Lcht- 
liche Erh6hung des Samenertrages der Ackerbohne. 
Von den Ztichtern dagegen wird der Einflug d e r  
Honigbienen auf die Kreuzbest/ iubung und den 
Samenertrag nicht sehr hoch eingeschS.tzt (LEcR- 
NEI~ 1959). \ 

Unfer den Honigbienen besteht  eine Arbeitsteilung 
zwischen pollensammelnden und nektarsammelnden 
Individuen. Da insbesondere w/ihrend des Pollen- 
t ragen s - -  veto Imker  ,,h6seln" genannt  - -  gleich- 
zeitig Kreuzbest/iubung herbeigeftihrt wird, sind 
gerade diese Bienen ftir den Samenbauer  besonders 
wertvoU. Es bestand nun die Frage, welche Pollen- 
arten unter  den Bedingungen Dornburgs und wei- 
terer Samenbaugebiete Thfiringens im Laufe des 
Sommers bevorzugt  gesammelt  werden und ob 
Ackerbohnen, Rotklee und Luzerne zu den guten 
Pollenspendern zu z~ihlen shad. Dieser Frage wurde 
an Stand- und Wanderbienenv61kern auf Ver- 
mehrungsschl~igen der Jahre  196o--1963 nachge- 
gangen. Der dutch Bienen v~rursachte Umfang an 
Fremdbefruchtung bei Ackerbohnen sollte in Dorn- 
burg weiterhin durch zwei Vicinismus-Versuche be- 
s t immt  werden. 

Material und Methoden 
Zur Bl l i tezei t  yon  Ackerbohnen ,  Ro tk lee  und  Luzerne  

wurden  an  Vermehrungssch l / igen  in  D o r n b u r g  und  we i -  
t e ren  9 Ver suchso r t en  Tht i r ingens  jeweils  4 - - 6  Bienen-  
v61ker ]pro ha  aufgeste l l t .  An-d ie  Flugl6cher  der  Beu t en  
m ehre r e r  V61ker wurden  zusgtzl ich bei  W a n d e r b e g i n n  die 
in  der  Abb.  1 s i ch tba ren  Po!lenfal len angebraeh t .  Diese 
Fallen funktionieren, indem an- und abfliegende Bienen 
durch die genau auf die Gr6Be eines Bienenleibes berech- 
neten t3ffnungen hindurchkriechen mtissen. Heim- 
kehrende Pollensammler streifen dabei einen Teii der an 
den Hinterbeinen angehefteten ,,Pollenh6schen" ab. 
Diese Pollen fallen durch ein Perlongeflecht in ein unter  
der Falle befindliches IKttstehen. In unseren Versuchen 
wnrde nicht tgglich gefangen. Durch Wegnahme des 
Sammelk/istchens konnten dann die Bienen ungehindert 
zum Flugloeh an- und abfliegen. Die Bestimmung des 
Pollens erfolgte jeweils im Sp/itherbst und Winte r  
makroskopisch anhand der Farbe bzw. in Zweifelsf~illen 

-mikroskopisch nach tier Pollenform und der Zahl der 
Keimporen. Die Datender  Pollenanalysen sind als pro- 
zentuale Anteile der in den F/dlen gesammelten Pollen- 
tracht eines Tages angegeben. Die absoluten Mengen 
sehwankten in Abhgngigkeit von der Witterung. Aut~er- 
dem wurde mit den FaIlen nicht aller gesammelte Pollen 
eines Tages gefangen. Die bier wiedergegebene prozen- 

Abb. 1. Am Flugloch einer Bienenbeute angebrachte Pollenfalle. Die beim 
Durebkrieehen der Schlitze abgestrefften Pollenh(isehen fallen in den darunter 

be:[indliehen Kasten und werden abends entnbmmen. 
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Darstelhlng I und II. Genotypenanordnung der Vicinismusversuche 1963 und 
in den Nachkommetx 1964 ermittelte Kreuzungen. 

tua le  Z u s a m m e n s e t z u n g  wird  d a d u r c h  aber  n i ch t  wesent -  
l ich beeinfluBt.  U m  die vorwiegend  durch  Hon igb ienen  
(Humme!n  waren  k a u m  anzut ref fen)  ve ru r sach te  Kreuz-  
bes t / iubung  bei  Aeke rbohnen  zu erfassen,  w u rd en  1963 
neben  den Po l l enun te r suchungen  en t s p r ech en d e  Vicinis- 
mus-Versuche  m i t  zwei P u f f b o h n e n - S o r t e n  un te rsch ied-  
l icher Bl t i tenfarbe  angelegt .  Je  lO Pf lanzen  der  Sor te  
' D r e a d n o u g h t '  m i t  e inem m0nogen  bed ing t en  schwarzen  
Bl t i tenfarbf leck bl f ih ten  gemeinsan l  m i t  de r  Sor te  'Drei-  
fach~WeiB' ab. D i e - P f l a n z e n  der  weiBbli ihenden 'Drei-  
fach-WeiB" d i en t en  ats Mante l  Um die farbige Sorte.  Die 
Anordnung der Pflanzen ist den Darstellungen ~ und 2 
zu entnehmen. Da farbige Bltite tiber weiB dominiert, 
diente der Umfang farbiger Bliiten bereits ill der F~- 
Generation yon 'Dreifach-Wei/3' als MaB fiir die IZrenz- 
best~ubung beider Muttersorten. 

Ergebnisse 

L u z e r n e  u n d  R 0 t k l e e :  Schwerpunkte der Bie- 
nenwanderung waren die Vermehmngsfelder  in Dorn- 
burg, Bendeleben und Wilsdorf. Die Wanderv61ker 
standen unmit te lbar  an oder direkt in Vermehrungs- 
schl~tgen der Bendelebener Luzerne (vgl. Abb. 2 und 
3). 1961 wurde in zwei und 1963 in drei Rotklee- 
vermehrungen gewandert.  Die Tabelle ~ zeigt die 
Ergebnisse vierjahriger PoUenanalysen. Insgesamt 
wurden an lo5 Tagen 219 Pollenproben gesammelt  
und analysiert.  

Nur in zwei Proben war Luzernepollen in geringen 
Mengen mitgesammelt  worden. I m  Gegensatz zu den 
Luzernevermehrem in Kalifomien, deren Bienen fiber 
30% Luzernepollen eintrage n (durch die groBen 
Vermehrungsschl~ige sind giinstigere Pollentracht-  
pfianzen ausgeschaitet), sind die deutschen Samen- 
bauer  auf :nektarsammelnde Bienen als Best~uber an- 
gewiesen. Wesentlich anders ist des Ergebnis beim 
Rotklee. Ira Durchschnit t  aller Untersuchungen be- 
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Abb. 2. Wanderversuch Mertendorf 196x. Magazinbeuten stehen entlang einer 
schfitzenden Hecke. Diese AufstelIung gew~hrleistet einen optimalen Bering 

des gesamten Vermehrungsschlages. 

Abb. 3. Wanderversuch Kutzleben 1961. Die Wanderwagen stehen im Wind- 
schutz einer Baumgruppe. Hier stehen die WandervSlker far einen optimalen 

Beflug zu dicht. 

standen 40% der ,,H6schen" aus reinem Rotklee- 
pollen. Es folgten Aekersenf mit 23 und WeiB- und 
Schwedenklee mit lO%. Die iibrigen Pflanzenarten 
waren gegenttber Klee und Ackersenf n u t  Ersatz- 
pflanzen, wie z.B. Spargelpollen in Herbsleben. 

Bei tier Betrachtung einzelner Versuchsorte fallen 
die ungleichen Mengen von RotMeepollen auf. Hier 
scheint die Entfernung der Wanderst~inde zu bliihen- 
den RotkleeschHigen eine entscheidende Rolle zu 
spielen. V61ker, die im Rotklee oder in unmittelbarer 
N~ihe aufgestellt waren, brachten stets die h6chsten 
Mengen Rotkleepollen, wie zum B eispiel 1961 in D orn - 
burg, Molschleben und Weingarten oder 1963 in 
Weimar. 

Auch zwischen den Versuchsjahren bestanden gr6- 
Bere Unterschiede. W~thrend im Juli und August 196o 
und 1961 das  Spektrum zu iiber 5o% aus Rotklee- 
pollen bestand, enthielt es zur gleichen Zeit 1962 nur 
1;3~ . In diesem Jahr gab es auf Grund starker Aus- 
winterungssch~iden fast keine zusammenh~tngenden 
Rotkleeschl~tge, so dab yon den Bienen auch keine 
Vermehrungsfl~iehen beflogen werden konnten. Um 
ihren EiweiBbedarf zu decken, wichen sie hier auf 
Ackersenf und Mais bzw. Weil3klee aus. Wie die 
Analysen zeigen, waren 1963 fiir die pollensammeln- 
den Bienen wieder zahlreiche Rotkleefelder vorhan- 
den. 

Im ersten Wanderjahr 196o standen fiir die Lu- 
zeine- bzw. Rotkleefelder in Dornburg Bienenv61ker 
verschiedener Rassen zur Verfiigung. Dadurch k0nn- 
te einmM n~her nntersucht werden, ob unterschied- 
liche Herktinfte sich anf bestimmte Pfianzenarten 
beim Pollensamme]n spezialisiert haben. Da 196o 
nur vereinze!t Luzernepollen in den Sammelproben 
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enthalten war, haben offenbar auch die siidl/indischen 
Bienenrassen, wie Cypria, Bologna und das Volk der 
mexikanisehen Rasse Starline, die Luzerne Ms 
Pollenspender gemieden. Die in der Tabelle 2 zu 
verzeichnenden Unterschiede beim Rotklee sind nieht 
rassebedingt. Hier wird entscheidend gewesen sein, 
auf welche Pollenspender sich die V61ker bei Wander- 
beginn eingeflogen batten. Nachdem einige sogenann- 
te Konkurrenzpftanzen abgebltiht waren, orientierte 
sich auch z.B. Volk Nr. 4 und Nr. 2 starker auf Rot- 
kleepollen.' Eine Spezialisierung auf Rotklee scheint 
demnach nicht vorhanden zu sein. Die mexikanische 
Rasse Starline bevorzugte w~ihrend der ganzen Ver- 
suchsdauer Maispollen. Da hiervon nur ein Volk zur 
Verftigung stand, muB die Frage often bleiben, ob es 
nicht doch eine gewisse Spezialisierung gibt. 

A c k e r b o h n e n :  Einige der 196o in Luzerne bzw. 
Rotklee aufgestellten Wanderv61ker sammelten etwas 
Ackerbohnenpollen yon einem zur Bliite gekommenen 
Schlag, der mit Leguminosen-Sommerzwischenfrucht 
beste!lt war. Das veranlaBte uns, w~ihrend der Haupt- 
bliitezeit der Ackerbohnen einmal der Frage nachzu- 
gehen, in welchem Umfang Ackerbohnenpollen ge- 
sammelt wird und wie das Poiienspektrum yon der 
Entfernung des Bienenstand~es zu dieser Tracht- 
pf!anze beeinfluBt wird. 1961 und 1962 wurden des- 
halb die gesammelten Pollenarten von Standv61kern, 
die in einem Bienenhaus in Ortsn~the aufgestellt 
waren, mit dem Pollenspektrum yon Wanderv61kern 
in Ackerbohnen verglichen. Die Ergebnisse dieser 
Versuche sind in der Tabelle 3 zusammengefaBt. Sie 
zeigen, dab ein wesentlicher Zusammenhang zwischen 
der Entfernung des jeweiligen Volkes vom Vermeh- 
rungsschlag und dem Anteil eingetragenen Acker- 
bohnenpollens besteht. Die direkt an der Tracht- 
quelle stehenden V61ker sammelten durchschnittlich 
7o% des ben6tigten Pollens von Ackerbohnen. Hier 
zeigt sich also ein ~hnliches Bild wie beim Rotklee. 
DaB die Ackerbohne zu den guten Pollenspendern ge- 
h6rt, zeigt das Spektrum des 1962 untersuchten 
Standvolkes. Da der Vermehrungsschlag hier noeh im 
Flugradius lag, wurde mehr Ackerbohnenpollen ge- 
sammelt als vom gleichen Volk im Vorjahr, wo die 
Entfernung etwa 12oo m betrug. Wenn Bienen, wie 
unsere Ergebnisse zeigen, in so groBen Anteilen yon 
Ackerbohnenblflten Pollen sammeln; dann miissen 
sie entspreehend ihrer Arbeitsweise hier auch sehr 
stark zur Fremdbefruchtung beitragen. Die 1963 
angelegten und 1964 in den Nachkommenschaften 
ausgewerteten Vicinismusversuche best~tigten diese 
Annahme. Die Iarbig bli~hende Sorte 'Dreadnought' 
wurde 1963 mit der rezessiv weigbliihenden Sorte 
'Dreifach-WeiB' ummantelt und 1964 in der F 1- 
Generation der Anteil farbig bliihender Kreuzungs- 
pflanzen in den Nachkommenschaften yon 'Dreifach- 
Weil3' ausgez~thlt. Die Zahlen der in der F 1 ermittel- 
ten Nreuzungspflanzen sind in den Darstellungen 
1 und 2 ersichtlich. 5O?/o der Nachkommenschaften 
yon 'Dreifaeh-WeiB', die der 'Dreadnought' unmittel- 
bar benachbart abbliihten, enthielten farbige F1- 
Pflanzen. Die Anzahl der erfo!gten Einkreuzungen in 
'Dreifach-WeiB' nahm mit der Entfernung von den 
farbigen Nutterpflanzen ab. Die Anordnung des 
2. Versuches war so gew~ihlt, dab in den vier mittleren 
Reihen jeweils eine Pflanze der farbig bliihenden 
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Dreadnought' mit emer ~ [ 
yon 'Dreifach-Weil3' wech- 
selte. Hier enthielten sogar ~.-- 
85% aller Nachkommen- g 
schaften farbige F,-Pflan- 
zen (Darstell. 2). Auch in o t 
diesem Versuch batten mit 
zunehmender Entfernung "~ --~ ~ & ~ 
yon'Dreadnought' weniger ~ ~= ~ 'g ~ 
Kreuzungen stattgefun- g ~ = 
den. Die beiden ersten Rei- ~ ~ ~ 
hen enthielten wieder tiber ~ 
40% farbige F1-Pflanzen. ~ & 
In beiden Anlagen fanden ~ ~ 
noch auf eine Entfernung N ~{  
von i~ber 2 Metern Ein- ~I  
kreuzungen statt. Die Er- ~ ~ 
gebnisse dieser Versuehe ~ ~:~ 
zeigen, dab unter unseren ~ ;~ ~ 
Bedingungenbei V i c i a  f a b a  ~ ~ ~ ~ I 

wenigstens4o-5o% Kreuz- ~ ~ ~ , ~ 
best~iubung zu erwarten ~ ~ e ~  ~ g 
ist. Diese Zahl kann in eng- ~ ,  
gedrillten Feldbest~inden ~ ~ .  ~" d 
sogar noch h6her liegen 
und wird weiterhin durch -~ ~ ~ ~ 
verst~trkte Bienenwande- c5 ~ ~ "* 
rung noch zu vergr6Sern ~ 
sein. ~ 

' ~ 

Diskussion 

Uber die T~tigkeit und ~- 
Arbeitsweise nektarsam- 
m d n d e r  Bienen bci Rot  Mee 
und Luzerne gibt es im 
Schrifttum zahIreiche Bei- ~ 
tdige. Aus verschiedenen ~ ~ 
Grtinden tindet man aber .~ a~-~ 
nur vereinzelt etwas tiber ~ 
die pollensammelnden Bie- ~ ,~ 
nen, obwohl gerade diese 'g 
ftir den Ztichter und Samen_ ~ ~ 
bauer besonders wirksam ~ a < .  
sin& Das gag  zun~tchst 
damit zusammenh&ngen, a s g* 

t ~d aa m. "~ dab nurseltenSamenbauer ~ <~ ~ 
bzw. ZiJchter und Imker t ~ .  
in einer Person vereint ~ ~ 
sind und somit bestimmte ~ I I 

Vorstellungen tiber den ~ ~ ~ 
Pollenbedarf eines Bienen_ ~ ~ 
volkes zu seiner giweil3ver- ~ . , ~ 
sorgung gar nicht bestehen. & . . . . .  
Z . B .  ~tuBert HAWKINS { ~ 
0962) ,  d a b  zwar Bienen ~ -~ ~. 
Pollen sammeln, "but seed 
growers are not interested 
in pollen, they are inter- a~ 
ested in seed". Lediglich ~ 
STAPEL (~934) beriehtet . 
fiber den Wert pollensam- ~ 
melnder Bienen beim Rot- ~ 
klee. Die folgenden Anga- ~ 
ben OSCH~aaNNS 0961) sol- ~ 
len einmaI verdeutlichen, > 
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Tabelle 2. Der yon Bienenv61kern unterschiedlicher Rassen gesammelle Ante41 Rotkleepollen. 

[ Mexican�9 Carnica Carnica Carnica Carniea Tag eypria  Botogna t Caucasica Cypria Caueasica " X Caxnica StarHne (Troiseek) (Trois.) (Trois.) (Peschetz} 
3 4 7 ] 8 9 la  16 17 19 20 

3- 8.60 
5.8. 
8.8. 
9.8. 

lO. 8. 
11.8. 
19. 82 
21.8. 
22. 8. 
26. 8. 

52,9 
48,z 
62,2 
58,3 
20,4 
72,9 

nicht 
�9 gesam- 
melt 

2 1 , 7  

3 7 , 4  
13,2 
41,3 
85,1 
97,4 
83,9 
95,4 

43,7 
38,9 
47,9 
2 2 ,  7 
68,4 
73,5 
7 2 , 2  

72,6 
75,7 

4,9 
97,5 
1 2 , 1  
76,2 
31,6 
79,8 

nicht 

gesam- 

melt 

nicht 
gesam- 
mel t  

84,1 
67,6 
73,1 
67,4 

4,7 
II,0 

4,6 

3,2 

1 6 , 5  

3,4 
1 , 2  

37,5 

9 8 , 4  
94,9 
98;0 
99,2 

1OO,O 
98,2 
85,2 
86,9 
84,7 
89,6 

nicht / 
j ges. nicht 

3,7 } gesam- 

33,178, 64' o ] melt 

gesam- 9,9 
4,o melt 6,2 

Tabelle 3. Die yon Bienen gesammelten Pollenarten 
in AbMingigkeit yon der Ent/ernung zu bli&enden Ackerbohnensahliigen. 

(Prozen• Zusammensetzung) 

nieht 

gesam- 

melt 

7,6 

30,8 
14,9 
41,9 

Oft 

Standvolk 
Dornburg 

Z~ 1961 
Kandvolk 

Wandervolk 
Ackerbohnen 
ZGV Dornburg 

r 1961 
Wandervolk 

I Standvolk 
Dornburg 

1962 
Standvolk 

Wandervolk 
Ackerbohnen 
ZGV Dornburg 

1962 
Wandervolk 

Entfernung 
vom Aeker- 

bohnensehlag 

1200 m 

l o m  

8oo m 

Aeker- Aeker- LSwen- 
Tog bohnen senf Griser zahn 

9. 6.61 5,1 i6,1 1 9 , 1  28,8 
lO. 6.61 5,2 19,9 13 ,7  29,1 

5,2 1 8 , 2  16,i 

1 0  111 

29,0 
- -  ~-[ 

K/atz- 
Ktette distel 

-- [ 0 , 1  

- -  i - -  

O,O3 

�9 14.6:61 98,6 -- -- 1,4 ' -- -- 

15. 6.61 70,7 21,7 -- 5,9 0,2 -- 
16.6.61 63,0 15, 4 0,9 6,8 6,2 -- 

17. 6. 61 91, 7 3,6 ,o,4 0,9 0,04 0,04 
18. 6. 61 64, 4 19,7 1,4 5, ~ 4,2 , 

72,3 16,2 o,  4 5,1 2,2 o,oi 

8.7.62 1,8 45,1 8, 5 - -  

9. 7.62 46,4 49,5 3, 2 -- 
lO. 7- 62 35,4 3,2 9,4 
14, 7.62 4,6 31,8 15,9 -- 

122 /' 9- 7. 62 54,1 27,o i 
lO. 7. 62 81,2 6,1 4,2 -- I 

7. 62 8 1 , 8 1 6 , 2  ! 1 4  . 
t 

I! 
m 

79,! 13,2 o.2 i 

Rot- 
klee 

o , 7  

o,3 

o,9 

4,6 

o,8 

Winter- 
wicke 

I 
25,4 
19,9 

22,3 

]- _ _  

<3 
_0_,4 

1,7 

- 7 -  . . . . . . .  

Weig- u. 
Schweden- 

klee 

! ,  O 

[ Sonsfige 
' Arten u. 
Mischpollen 

5,4 
1 2 , 2  

9,2 

0,8 
1,4 
3,0 
5,3 

1,8 

44,6 

51,o 
43, t 

0,2 26,9 

- 1 3 , 5  

- 8,5 
1,O 1,O 

5,1 

welche Mengen an Pollen ein Bienenvolk im Laufe 
eines Jahres  ben6tigt.  In  einem 4oooo Arbeitsbienen 
umfassenden Volk befinden sieh. etwa 15ooo bis 
2o ooo Flugbienen. Diese sammeln bet guter Tracht  
pro Tag etwa 3 kg Nektar  und o,5 bis o,8 kg Pollen. 
Der jfihrliche Pollenbedarf eines Volkes, um bet mehr-  
maliger Erneuerung etwa 2ooooo Arbeitsbienen zu 
erzeugen, wird:auf  30--45 k g  gesch~tzt. Nach den 
Darstel lungen OESERS (1962) fliegt eine Arbeitsbiene 
8 - -  1 o mal  t{iglich zum Sammeln aus und bringt, wenn 
sie hSselt, yon jedem Ausflug 15 mg, das sind etwa 
125 OOO Pollenk6rner mi t  heim. Auch aus diesen Zah-  
len mag ersichtlich seth, in welchem Umfang in einem 
Volk pollensammelnde Bienen vorhanden sind und 
welchen Weft  sie auf einem Vermehrungsbestand 
haben. Der EiweiBbedarf eines Volkes unterliegt 
ig ~bh~ingigkeit yon der zu ern~threnden Brut  be- 
S~i:._m~mten Schwanknngen. Zur Zeit der Rotklee- und 
Lgze~nebliite ist jedoch ein gewisser HShepunkt  zu 
V;~.z.'eichnen, weil jetzt  die tiberwinternden B ienen  

eiweiBreich geffittert werden und ein sogenanntes 
EiweiB-Fettpolster antegen. 

Bet den in Thfiringen angestellten mehrj{thrigen 
Pollenuntersuchungen wurde ermitteK, yon welchen 
Pflanzenal ien im Sommer  Pollen gesammelt  wird 
u n d  welche Konkurrenzpflanzen zu Luzerne und Rot-  
klee sind. Die Ergebnisse zei.gen deutlich, dab Lu. 
zernepollen nicht in nennenswerten Menge n gesam- 
melt  wird. Bet der Luzernebltite muB, um Best~tubuI~g 
herbeizuftihren, ein AuslS~emechanismus bet~ttigt 
werden, wobei die Geschtechtss~ule mit  Griffel und 
Antheren gegen die gegeniiberliegende Fahne schl/igt. 
Die Antheren sind bet nicht ausgel6sten Bliiten ver- 
deckt, deshalb kSnnen Bienen bier nicht h6seln. 
Pollensammler werden abet  hiiufig bet der Bet~ttigung 
dieses Mechanismus mit  dem Kopf odor dem ganzen 
Vorderleib Zwischen Geschlechtss~tnle und Fahne ein- 
g e k l e m m t  trod meiden nach kurzer Zeit diese Falte, 
wenn ergiebigere Pollentrachtpf!anzen vorhanden 
sind (das ist auf den riesigen Vermehrungsfl~ichen v o n  
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Kalifornien nicht der Fall). Aus diesem Grunde ist 
der Rotklee eine der wichtigsten Konkurrenzpflanzen 
fiir die Luzerne. Hier w~re es zum Vorteil des 
Satnenbauers, wenn sowohl Rotklee als auch Luzerne 
in einem Betrieb und m6glichst  auf benachbar ten  
Schl~gen vermehr t  wiirden. Wegen groBer Ver- 
mischungsgefahr und aus Grtinden der Standort-  
verteilung gibt  es gegen diese Vorstellung aber ge- 
wisse Einw~inde. W~hrend sich durch Bienenwande- 
rungen auf Luzerne die Zahl der Nekta rsammler  er- 
hSht und damit  die durch diese Bienen hervorgerufene 
Ausl6sefrequenz (bet normalem Bienenbesatz 1- -3%)  
zunimmt,  wird die Effektivi t~t  bet Wanderungen in 
R0tklee vor aliem durch die Pollensammler ver- 
grSBert. Der Einsatz von Wanderv61kern sollte daher 
auch in Zukunft  vor allem bet Rotklee wetter propa- 
gieit werden. Neben den bekannten pflanzenbau- 
lichen Magnahmen zur Sicherung des Samenertrages 
wird durch den Einsatz von 4 - -6  zus/itzlichen Bienen- 
vSlkern pro ha  zu den Bienen der Ortsflur das Risiko 
beim einheimischen Vermehrungsanbau gemindert.  
Dabei kann der Anteil pollensammelnder Bienen 
durch imkerliche MaBnahmen, wie Duftstofflenkung 
(STA~EL ~960) oder En tnahme  von Waben mit  vielem 
Pollen noch wetter gesteuert  und erhSht werden. 

Der Samenbau bet Ackerbohnen ist weniger risiko- 
belastet,  als dies bet Luzerne und Rotklee der Fall ist., 
Auch der Einsatz yon Bienenv61kern erfolgt hier in 
der gtinstigsten Jahreszeit  in meist  ergiebige Nektar-  
und Pollentracht  und wird yore Imker  gern ausge- 
nutzt .  Aus einer verst~rkten Bienenwanderung --  bet 
der viel Pollen gesammelt  und dabei Fremdbefruch- 
tung herbeigeffihrt wird --  ergeben sich fiir die Neu- 
und Erhaltungsziichtung wesentliche Konsequenzen. 
Bisher wurde die Ackerbohne zuchtmethodisch wie 
ein Selbstbefruc.hter behande!t ,  obwohl die Ansichten- 
in der Li tera tur  fiber den Anteil an Selbst- und Kreuz- 
best~iubung weft auseinandergehen. In ~ilteren 
deutschen Untersuchungen wird z.B. mit  hSchstens 
lo~ Fremdbefruchtung gerechnet. Dagegen findet 
GOTTSCI-IALK (1960) in seinen Arbeiten mit  einer ein- 
bl~ittrigen Mutante bis zu 40%. Auch im englischen 
und franz6sischen Schrif t tum (HOLDEN und BOND 
196o, PICARD 1960, ROWLANDS ~961) werden 4 ~ bis 
50% Fremdbefruchtung angegeben. Die Dornburger 
Ergebnisse sprechen ebenfalls fiir mindestens 50% 
Kreuzbest~iubung bet Vicia faba. Da der Bedarf an 
Ackerbohnensaatgut  fi ir  K6rner-  und Granfut ter -  
nutzung in n~tchster zei t  noch wetter ansteigt, ist zu 
iiberlegen, ob man nicht die grSBeren Ertragsreserven 
erschlieBen wiirde, wenn die Ackerbohne als Fremd- 
befruchter behandelt  wird. Entsprechende metlaodi- 
sche Untersuchungen wurden in Dornburg an der 
dortigen Ackerbohne eingeleitet. Unabh/ingig davon 
wird aber ein intensiver Bienenbeflug auch auf Ver- 
mehrungsfeldern zu einem besseren Samenansa tz  
fiihren und dadurch die Ertragssicherheit  erhShen. 
Schon aus diesem Grunde sollte eine noch intensivere 
Zusammenarbei t  mit  den Imkern  auch bet der Acker- 
bohnenvermehrung angestrebt  werden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

1. In mehrj~thrigen Wanderversuchen mit  Bienen- 
vSlkern in bliihende Luzerne-, Rotkiee- und Acker, 
bohnenschl~ige wurde der Yon den Bie.nen eingetrage, 

ne Pollen (,,H6schen") analysiert.  Da  beim Pollen- 
sammeln gleichzeitig Kreuzbest~tubung der Bliiten 
herbeigefghrt  wird, konnte a n h a n d  des Pollenspek- 
t rums die Wirksamkeit  der Bienen ftir den Samen- 
ansatz bet diesen Kul turar ten  beurteilt  werden. 

2. Luzernepollen wird fast  nicht gesammelt .  Bet 
Vganderungen in Luzerne erh6ht sich abe r  die Aus- 
16s~frequenz nektarsammelnder  Bienen. Von Rotklee- 
bliiten wird sehr intensiv Pollen eingetragen. Aus 

d i e s e m  Grunde wird das Aufstellen zus~ttzlicher 
Wanderv61ker in Rotkleevermehrungsschli ige zur 
Sicherung des Samenertrages besonders empfohlen. 

3. Bet den Wanderungen auf Vermehrungsschliige 
ist zu beachten, daB durch bliihendes Unkraut  oder 
andere Trachtpflanzen (Ackersenf, Senf oder Phacdia 
im Zwischenfruchtanbau, Spargel-etc.)  der Effekt  
auf der angewanderten Vermehrungskultur  nicht ge- 
mindert  wird. Bet der Wahl des Vermehrungs- 
schlages sind deshalb m6glichst Konkurrenzpflanzen 
auszuschalten. 

4. In  bliihenden Ackerbohnenbest~tnden stehende 
Bienenv61ker deckten ca. 70% ihres Bedarfes mit  
Pollen yon Ackerbohnen. Erg~nzend zu den Pollen- 
analysen durchgefiihrte Vicinismusversuche mit  Vicia 
faba major ergaben mindestens 50% Fremdbefruch-  
tung. Durch diesen hohen Grad an Kreuzbest~iubung 
ergeben sich Riickschliisse auf die Wahl der einzu- 
schlagenden Ztichtungsrnethode. 

Den Herren dipl. agr. F. RABES, DSG Erfurt, uud 
Saatzuchtleiter WERI~ER, ]3endeleben, danke ich ffir ihre 
Hilfe bet der OrganisatioI1 eines Teiles der Wanderver- 
suche in Luzerne und 1Rotklee. 
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Aus dem Institut ftir Pflanzenziichtung der Martin-Luther-Universitgt Halle-Wittenberg 
in ttohenthurm bet Halle/Saale 

Beziehungen zwischen Entwicklungsstadium und Gibberellin-Sensibilit/it 

A. E i n l e i t u n g  

Bet der Gerste t r i t t  nach ether Gibberellinbehand- 
lung neben viei[~ltigen Wirkungen au~ morph<~- 
logische Merkmale und den Ablauf der genera- 
t iven Entwicklung (SCH~aALZ 1960, 1962 u .a . )  als 
besonders auffNlige Erscheinung eine sehr starke 
Minderung der Fert i l i t i i t  auf (PALEG und ASPiNALL 
1958, JAMEs und LUND 196o, MATHON und STI~O~ 
196o, SCHMALZ 1960, 1962 ), wobei schon von MATItON 
und STRmJN beobachtet  worden ist, dab bevorzugt 
eine relativ sprite Behandlung diesen Effekt  her- 
vorruft.  Offenbar handelt  es sich dabei in erster 
Linie um eine Beeintrgchtigung der Pollenfertilit~t. 
Es k6nnen aber auch, wie in den Versuchen yon 
PALEG und ASPINALL, unter  dem EinfluB einer 
GibberelIinbehandlung gauze Bliitenteite, SpeIzen 
etc. reduziert  werden. Die Gerste n immt mit dieser 
Reaktionsweise durehaus keine Sonderstellung ein. 
Besonders h/iulig ist i n  letzter Zeit beim Mats eine 
im Prinzip ithnliche Wirkm*g auf die Pollenfertilit~tt 
beobachtet  worden, z.B. yon WlTTWER und B~KO- 
VAC (I957), NELSON und ROSS~IANN (1958), NICl~EI~- 
so~ (1959) und CHERRY et al. (196o). Anscheinend 
existiert auch bet dieser Pflanzenart  ein besonders 
sensibles Stadium. Es f~illt nach N~LSON und Ross- 
gAlvI~ (1958) mit dem Erreichen ether Infloreszenz- 
l~inge der m~nnlichen Bltiten von etwa 2,5 cm zu- 
sammen. Beim Weizen sind demgegenttber keine 
deutlichen destruMiven Wirkungen der Gibberelline 
auf die Fertilit{it festgestellt worden, weIln in die- 
sem Zusammenhang yon einer zu beobachtenden Er- 
h6hung des Anteils reduzierter ~hrchen an der 
~hrenbasis abgesehen wird. Es  kommt bet bestimm- 

t e n  Weizensorten auch zur Bildung yon Doppel{ihr- 
chen, die dann steril sind (ScmaALZ ~962). 

Fertilit~ttsstSrungen als Wirkung ether Gibberellin- 
behandlung sind nicht auf Vertreter  aus der Familie 
der Poaceae beschrgnkt. Bet der Sonnenblnme 
wurde ebenfalls die Pollenfertilit~it unter  weitgehen- 
der Riiekbildung der Antheren erheblieh reduziert 
(ScHusTeR ~96~). Dabei t r a t  an Stel~e der sonst ge- 
gebene n Protandrie vorwiegend Protogynie auf. 
Abnorme Infloreszenzen, verbunden mit herabge- 
setzter Fertilit~it, sind auch in Versuchen yon YE~- 

bet der Sommergerste* 
Von H. SCHMALZ und D. METTIN 

Mit 11 Abbildungen 

MANOS und KNOWLES (196o) beim Saflor gefunden 
worden. Eine starke Verminderung d e r  Pollenzahl 
ie Anthere warde bet Polygom~,~ fagopymm (Domk 
1958 ) und bet der Kartoflel (Flsc~INICH und KRUG 
1959) festgestellt, wobei bet dieser der Pollen dartiber 
hinaus nur  noch eine unbefriedigende Befruchtungs- 
f~higkeit besaB. 

Nachdem somit ft~r die Gerste mehrfach die fertili- 
t~itsmindernde Wirkung ether Gibberellin-Applika- . 
t ion nachgewiesen war, tag es nahe zu priifen, ob in 
den Ablauf der ontogenetischen Entwicklung der 
Gerste ein besonders empfindliches Stadium einge- 
schaltet ist undWenn ja, welche kausalen Znsammen- 
hS~age zwischen der Gibberellinanwendung und der 
Fertil i t~tsreduktion bestehen. Die fur die Beant-  
wortung dieser Fragestellungen erforderlichen Ver- 
suche gelangten in den Jahren 196o und 196~ zur 
Durchfiihrung. Sie lieBen die Existenz eines Gibbe- 
rellin-sensiblen S~adiums eindeutig erkennen [erste 
Angaben hieriiber wurden bereits vorgelegt, SCHMALZ 
(1962), SCHMALZ und METTIN (1963) ~, womit der erste 
Tell tier Frage be~ahend beantwortet  werden konnte. 
Dazu werden im Abschnitt  C1 weitere, nunmehr 
detaillierte Angaben gemacht, die neben der Fertilit~t 
noch eine Reihe anderer Merkmale beriicksichtigen. 
Ftir die zur Beantwortung des zweiten Frageteiles 
notwendigen kausalanalytischen Experimente boten 
sich in erster Linie cytologische Untersuchungen der 
meiotischen Vorgitnge an, da sich naturgemgB die 
Vermutung aufdrgngte, die Gibberellinwirkung k5nn- 
te sich fiber eine StiSrung des Meioseablaufes bzw. im 
Verlaufe der sp~iteren Pollenbildung entfalten. Da 
insbesondere BElmEI~ (1957) gewisse Wirkungen der 
Gibberelline auf das Chromosomenverhalten und die 
Chromosomenbeschaffenheit bet Atlium cepa fest- 
gestellt haben wollte, die in eigenen unverSffent- 
lichten Versuchen j edoch nicht best~itigt werden 
konnten, muBten derartige Wechselwirkungen in er- 
ster Linie in Erwagung gezogen werden. Die in 
diesem Zusammenhang von uns erzielten Ergebnisse 
bilden den Inhalt  des Abschnittes C2: 

* Iterrn Prof. Dr. Dr. h. c. GUSTAV BECKER aus Anlal3 
seines 60. Geburtstages am 15. M~trz 1965 gewidmet. 

B.  M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e n  

Als Versuchsmaterial dienten Pflanzen der iilteren 
Sommergerstensorte 'Heines Haisa' sowie zwei r6ntgen- 
induzierte Mutanten aus dieser Sorte (MS 1196 ulid MS 
733). 


